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Pozdravljeni!

Nacionalni komite za fiziko pri DMFA Slovenije ponovno organizira tokrat Ze
petnajsto slovensko sre¢anje o uporabi fizike, ker Zelimo poudariti pomen
uporabne fizike v slovenskem prostoru. Tudi letoSnje srec¢anje bo enodnevno in

bo vpeto v okvir rednega strokovnega srecanja obénega zbora DMFA Slovenije.

Organizacijski odbor

Denis Arcon, Fakulteta za matematiko in fiziko
Zvonko Trontelj, InStitut za matematiko, fiziko in mehaniko
Primoz Ziherl, Fakulteta za matematiko in fiziko

Anton Potocnik, Institut “Jozef Stefan”
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Program

8:45 -10:35

8:45-9:20

Podjetje Cosylab: s fiziko se da dobro zasluZiti, a ne ravno s Hamiltonianom
Igor Verstovsek (Cosylab d.d.)

9:20 - 9:55 S pomocjo fizike do blagovne znamke
Rok Ursi¢ (Instrumentation technologies d.d.)
9:55-10:20 TCT merilni sistemi
Marko Zavrtanik (Institut “JoZef Stefan”& Particulars, napredni merilni sistemi d.o.0)
10:20 — 10:35 Prvi kvantni kriptograf na Zarke gama
Matjaz Vencelj (Institut “JoZef Stefan”)
10.35-10:50 ODMOR

10:50 - 12:55

10:50 —11:25
11:25-11:50
11:50-12:15
12:15-12:40
12:40 - 12:55

Raziskave nanoporoznih materialov z jedrsko magnetno resonance
Gregor Mali (Kemijski institut)

Ekstremno neravnovesna plinska plazma — od znanosti do uporabe v masovni
proizvodnji
Miran Mozetic (Institut “Jozef Stefan”)

Nanostrukturne trde previeke
Miha Cekada (Institut “Jozef Stefan”)

Predstavitev centra za elektronsko mikroskopijo na lIJS
Kristina Zagar (Institut “Jozef Stefan”)

Analiza dragih kamnov na arheoloskih predmetih z metodama PIXE-PIGE
Ziga Smit (Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani)

12.55-14:00

KOSILO
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14:00 — 16:00

14:00 — 14:35 Meritve ¢rnega ogljika med poletoma okrog sveta in na severni tecaj: vpliv
razprSenih in oddaljenih virov na podnebje
Grisa Mocnik (Aerosol d.o.o)

14:35-15:00 Zasnova aerodinamike kolesa Eivie
Gregor Veble (Pipistrel d.o.o.)

15:00 —15:15 Elastomerni dusilni elementi za zmanjSanje hrupa Zelezniskih tirov
Nikola Holecek (Gorenje gospodinjski aparati d.d.)

15:15-15:30 In-operando XAS analiza Li-Zveplovih baterij za elektricne avtomobile
Iztok Arcon (Univerza v Novi Gorici)

15:30 — 15:45 Elasticni val povzrocen z odbojem svetlobe
Tomaz Pozar (Fakulteta za strojnistvo, Univerza v Ljubljani)

15:45 - 16:00 IR termografija kot neporusna metoda preiskovanja v gradbenistvu
Patricia Cotic (InStitut za matematiko, fiziko in mehaniko)

16:00-16:15 ODMOR

16:15 - 18:25

16:15 - 16:50
16:50-17:15
17:15-17:30
17:30-17:45
17:45 - 18:00
18:00 — 18:15
18:15 - 18:25

N jedrska kvadrupolna resonanca: Uporaba v farmacevtske namene
Alan Gregorovic (Institut “Jozef Stefan”)

Inovativnost na podrocju patentno zascitenih zdravil
Rok Hren (InStutut za matematiko, fiziko in mehaniko & Fakulteta za matematiko in
fiziko, Univerza v Ljubljani)

Razvoj metode za molekularno slikanje MeV SIMS in prve meritve s klorovim
Zarkom
Luka Jeromel (Institut “Jozef Stefan”)

Karakterizacija podplutb z uporabo temperaturne globinske profilometrije
Luka Vidovic (Institut “JoZef Stefan”)

Optodinamske raziskave laserskega ¢iS¢enja zobnih kanalov

Peter Gregorcic (Fakulteta za strojnistvo, Univerza v Ljubljani)

Optimizacija tuljav pri kvantitativnih meritvah z jedrsko kvadrupolno resonance
Vojko Jazbinsek (Institut za matematiko, fiziko in mehaniko)

Termicni zapis digitalnih informacij v kompleksne kovinske spojine
PrimoZ Kozelj (Institut “Jozef Stefan”)
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Povzetki predavanj
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8:45-9:20

"Podjetje Cosylab: s fiziko se da dobro
zasluziti, a ne ravno s Hamiltonianom"'

Mar k oPllgecsSrk Ver st ovsek

Cosylab d.d.
Podjetje Cosylab, ki smo ga pred toc¢no dv
i n Sestdondiepgloovmshki h St udentov, i ma danes 80 1
na svetu za krmilne sisteme za pospesSevalni
infrastrukture, z hcéerinskima podjetjema v Z
Namen predavanjajgo k az at i povsem smiselno in mozn
perspektivnega znanstveni ka, <¢etudi ne vodi
ni zgolj izhod za tiste, ki so neuspesSni raz

V predavanju si bomo ogledali, kako smo ustainpodjetje in kako nas je okolica pri
tem podprla. Sledilo bo nekaj samohvale z opisom podjetja danes in s pregledom najbolj
zanimivih projektov, pri katerih sodelujemo.

13



15. Slovensko Srecanje o Uporabi Fizike, Hotel Golf, Bled, Slovenija
9:20-9:55

S pomocj o f

Rok Ur si ¢

Instrumentation technologies d.d.

14
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9:55-10:20

TCT merilni sistem

AndrejG o r i, ¥ladimir Cindrd, Gregor Krambergér | g o r', MsrkorZdvitahik,
Mar ko *Mi kuz

'nstitut,Jdnmvp&9ILjubfanae Slosenija
? Fakulteta zamatematiko in fizikoUniverzav Ljubljani, Jadranska 19, Ljubljana, Slovéai

Particulars, napredni merilni sistemi d.o.o.

V fiziki osnovnih delcev se mdaosilicgedenj e r
detektorji, k em a toamacgrnocCisatjt or ows e |. i kBoikanje adsilceg ov z r 0
naboja, kise v detektorju sprostijo zaradi preleta nabitega ddbca.TCT meritvahna
osciloskopuop az uj e mo casovni potseikr okiopmaaloa niommadadr
oj aCeval ce mmoinformaeij& @transgottuunabdja po detektorju. TCT meritve so
Se posebej uporabne, ce signal povzroc€i mo s
nad visino signala in tudi prozenjem in | al
signalov.

Pieksperimenti h na hadronski h izpo#taallermi ki h
visokim fluencam hitrih hadronov, K i posSkodu

vplivajo nanastanek signalv detektorju. laserske TCT meritve so zaradi svejestavnosti
in neposrednosti ogromno prispevale k razumevanju delovanja obsevanih detektorjev.
Nedavno | e \vedape@nmembkainovadja sistenza meritve s strazkim vpadom

svetlobe (Edgd CT) , K i so razkril e neknedaipidjov zele pr i ¢ a
mocno obsevani h detektorjih.
Nasa skupina se Z2e veC kot 15 | et mkvarj a

je med vodilniminatem p o dr o ¢ jsmoTCRmezilni sistem Aastnim generatgem

| aserskih pul zmyg ai¢mewiRbavid $mo pudi programsko opremo za

nadzor merilnega sistema, analizo meritev in tudi orodja za simulacije sigfalaazvoju

detektorjev za visoka sevalna polja sodelujaod v mednarodnkolaboraciji RD50, ki ima

preko 260 Chanowvwseigjp 48x e tnaiz te Rolabbracgekjeuiprazilo

interes za naXXrmeériilprai j*i gtuedm i nteres kol ab

podobne merilne sisteme z aatoastho ustarndvuigodietiep r i me r

preko katerega pdta izdelavai n t MCGTemmejilreh sisteme. Poleg kompletnih TCT

sistemoy je precejzanimajat u d i za posamezne komponent e,

laserskih pulzovMerilni sistem ni omejen samo na meritve z detektorjipak je uporaben

tudi za druge podobne senzor s ke TET medtketzur e, |

laserskimi pulzi so zaradi svoje enostavnosti in neposrednosti tudi zelo zanimive pri

pouc¢evanj wositcevaabofqa y polptedodnikilpri uspsabljanjuna univerzah. Zato

smo izdel ali tudi »§0l ski« TCT sistem, pri me
V prispevku bodo predstavljene osnove TCT meritev z laserskimi pulzi, metoda Edge

TCT in celotensistemin prvi rezultatiposlovanja podjetja

15
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10:20-10:35

Pr vi Kvant ni Kriptog

Mat | a7 ,'RenarcNevak

'nstitut e€Jogef Stefang, Jamova ul. 39,

Kvantno varovana distribucija Sifrirnega
nasl onjena na polarizacijo fotonov vidne al

prepletenih polarizacijskih stanjih phk | ahk
dol Zinah z anihilacijo elektrona in pozitror
azimutalnim sipalnim kotom pri Comptonovem s
sipljeta v ravninah, ki sta si skoraj pravokotni.

NajvecCjo mozno skriyv ovrstor

kvantnega kanala ocenimo po Maurerjeve
formalizmu [3] iz znanih verjetnostnih porazdelitev :
Ssipanje Zarkov gama na
na kvantni par, kar ustreza komunikacijski paso\
Si ri nibpsda MBykanihilacijske aktivnosti
Postavitve v praktic¢cni |l
seveda Se temeljito zde
Prototip smo sestavili iz 300kBq viréNa,
dvenh svincenih kol i mat
sipalcev i n Stir ielknasosnovn
Nal(Tl) ter demonstrirali kvantno varno komunikacija
Ker za zarke gama n
opti ke, j e Komuni kaci j
omejen na namizne razdalje. Obenem pa predstaslika 1: Zaupna uskladitev 3ifrirnega klju¢a
edi ni kvantno varni f i zs kvantno prepletenim parom anihilacijskih podpi
u ter

povez | J i vost v pr a g rdeluje fotonov. Zgoraj ilustracija principa v
k o kriptografski terminologiji, spodaj delujo¢

prototip.
pa

umi ni |
ektor ]

kovite
ega S

t udi skozi zidove in 0.
Princip del ovanj a ] e LelrtL nu cas>cvi b en [
slovenskem Uradu za intelektualno | astnino,

[1] C. H. Bennet, G. Brassard, Proc. IEEE Int. Conf. on Compu$gstems and Signal Processing,
Bangalore, India, 175 (1984).

[2] H. S. Snyder, S. Pasternack, J. Hornbostel, Phys.iRed40 (1948).

[3] U. M. Maurer, IEEE Trans. Inf. TheoBg, 733 (1993).

[4] O. Klein, Y. Nishina, Z. Physik2, 853 (1929).

[5] R. Novak, M. Vencelj, UIL RS, Ljubljana, patent SI 23586(2012).

[6] R. Novak, M. Vencelj, Engineering and Technold@y 708 (2011).
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10:50-11:25

Raziskave nanoporoznih materialov z jedrsko
magnetno resonanco

Gregor Malt*?

'Kemij ski ingtitut, Haj dri hova 19, Ljiub
Cent er o dFIST)Dummjska 156, Ejdbljana, Slovenija.

Zeolitni materiali in kovinskeorganski porozni materiali imajo stabilna urejena
ogrodja z votlinami in/ali kanali, katerih premeeigajo od nekaj desetink nanometra do nekaj

nanometrov. |l majo zelo velike specificne po\
materiale je moc¢ pripravitdi v ogromno razlioc¢
njihove fizikalnekemijskelastnosti. Zeolitni in kovinsk@rganski porozni materiali se veliko

uporabljajo kot adsorbenti, i onsKki i zmenj eva
obet avni materi al i za | oc¢evanje in shranje\y
kont rastna sredstva in dostavni sistemi zdrav

Jedr ska magnetna resonanca j e v mnogi h
pojasnjevanju kristalizacije zeolitninh in kovinskoganskih poroznih materialov, pri

natancénem opisuenjpiosebejzgradiBe uidnmj & interak
materialov in molekulami, ki se ob pripravi materialov ali med njihovo uporabo nahajajo v
njihovih porah. V. tem prispevku bom najprej
jedrsko magnetnoers onanco Vv nanoporoznih materialih.
uporablja vrtenje vzorca pod takomenovani m magi ¢nim kot om, k
l oCl jivost meritev. Nato bom navedel nekaj

meritvami z magat no resonanco pomagamo pfoliganskhh udi j u
poroznih materialov v Laboratoriju za anorga

17
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11:25-11:50

Ekstremno neravnovesna plinska plazatal
znanosti do uporabe v masovni proizvodnji

MiranMo z e't i ¢

' nstitut é€Jogef Stefanc¢c, Jamova cesta 3¢
Ekstremno neravnovesna plinska plazma je termodinamsko stanje plina, pri katerem je

stopnja ioniziranosti ali disociiranogtiinskih molekul
Vsaj pet veli kostnih r
izracunamo iz Boltzmann
temperaturi plina. Tovrstno stanje plina odliku
izjemna kemijska reaktivnost pri sobni temperaturi,
omogocCa hi t rpoovmosd infsikkiahc
shovi brez segrevanja obdelovanca. Tovrstna plazmg
Se posebej dobro obnes

temperaturno obcCut!l jiwvi
materialov, saj | e
polimerov [1]. StemMl ahko kr e
povojev za diabeti

umetni h Zil [ 3] .
omeniti postopek selektivnega jedkanja kompozitni
materialov, ki se uporabljajo kot alternativa kovinam v komem okolju [4]. Originalni
postopek wuporablja nas industrijski partner
milijonov kosov, tako da je preko 60% novih avtomobilov opremljenih s to komponento.

Pl azmo obi c¢ajno ustvarkmpucemarap Vvubphotyr el
Pozorno nacdrtovanje sklopitve generatorja |
posebej pri merno pri obdelavi vecjih kolicin

[ 1] M. eihab Method ahd device fdocal functionalization of polymer materials, Patent US 8247039 granted®on 21
August 2012, New York: United States Patent and Trademark Office (2012).

[ 2] M. etvab, Method fr increasing the hydrophilicity of polymeric materials, EP1100673%8cih&n: European
Patent Office (2011).

[3] I. Junkaret al., Method for the treatment of biomedical polymeric implants for the improvement of antithrombogenic
properties thereof, WO2010123465, Munchen: European Patent Office (2012).

[4] U. Cvelbaret al., Method for improving the electrical connection properties of the surface of a product made from a
polymermatrix composite, Patent EP 1828434 granted dhiaGuary 2008, Munchen: European Patent Office (2008).

[5] R. Zaplotniket al., Device for high frquency plasma excitation, W0O2012099548, Munchen: European Patent Office
(2012).

[ 6, 7] Met al. Mlasma trdaténent for purifying copper or nickel, Patent EP 1620581 grantéi Aprit2007,
Munchen: European Patent Office (2007); P. Eistltal, Method and device for the continuous plasma treatment of
materials, in particular for descaling of a metal strand, Patent EP 1979106 grantétQmtatfer 2008, Munchen: European
Patent Office (2008).
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11:5612:15
Nanostrukturne trde previeke
Mi ha Cekada
Institut "Jogef Stefan", Odsek za tanke pl ast]

Trde zasScCitne prevlieke so nekaj mi kr omet
kater i mi zaScCitimo orodj a pradprehadbilrkavinokijih Ve ¢i n
nanasamo s t. . f i zi k aphgsicahvapop deposit@)pTako n an a
pripravljene previeke se odlikujejo predvsem z visoko trdoto, druge aplikativne lastnosti pa
vkl jucujejo majhno kemijsko afiniteto do m:
oksidaciji, kompresijske notranje napetosti, v nekaterih primerimiadk koeficient trenja.

Razvoj trdi h zasSci t ni h-ihletr(@weviéke KiN).Nadaljpjie z a C ¢

razvoj je najprej pot ekal V smer.i i skanja no
je veliko vecji poni kamsk ro&at uskaPyru bhewi lost .
sestava enaka, ciljno pa spreminjamo strukturne lastnosti: velikost zrn in njihovo usmerjenost,
tekstur o, kristalno struktur o, pl astno stru
| astnostipredovl eEenea tocno dol ocCen pri mer l
kombinacijo | astnosti . Prvotni gl avni cilj
Zilavost ob istocCasno visoki trdoti

Mikrostruktura trdih previek je odvisna od parametrov pripraMeaj p o me mbnej §
vplivni parametri so napetost na podlagah, stopnja ionizacije v plazmi (kovinskih in
nekovinskih ionov), del ovni tlak i n vrsta neé
Omeniti je treba tudi novokpodmrddhjie mplizn(edg g
pul zi (reda 100 pups [/ -bdstdvhd/)onizdcposob hespremmenggrk o r a |
povprecni mo € i

Posebno podrocje pa je soCasno nanaSanje
kar omogoca nastawmrek Zetp€asjijaeamhsSsevuka obr
debelino posameznih plasti na vsega nekaj nanometrov, tedaj govorimo o nanoplastnih

prevl ekah. Za njih je znacCilno znatno povece
povecCana pa ja¢ UWHediuj 2jbawmestt, med pl ast mi kot
Al ternativen pristop tvorbe nanostrutkturmni |
material ov, proi katerih pride do spontane
(Ti,S)N, kiobust rezni h pogojih tvor.i nanometrska zr

debelo ovojnico amorfnegasBl,. Tedaj govorimo o nanokompozitnih previekah.
V predavanju bodo prikazani primeri nanostrukturnih prevlek. Od nanoplastnih previek
bo govor o sisterh TiN/AITIN in CrN/TiAIN s poudarkom na mehanizmih rasti teh previek

pri razlic¢nih geometrijah in razlic¢nih pogoj
omenili sisteme (Ti,Si)N in (Ti,Al,Si)N. Pokazali bomo tudi primere uporabe teh previek v
indust 1 j s ki proizvodnji ter rezultate v primer|
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12:1512:40

Predstavitev Centra za elektronsko
mikroskopijo na IJS

K. Zagar

Odsek za nanostrukturne materiale, 1JS

Razli ¢ne tehni ke el ektronske mi kr oskopi j
preiskave materialov od mikronskega do atomarnega nivoja. V predavanju bodo predstavljene
razli cne metode &elektronske mikroskopije, Kk

elekronsko mikroskopijo, IJS. Podani bodo primeri posameznih analiz na izbranih materialih.

20
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12:4012:55

Anali za dragi h kamno\
predmetih z metodama PIXEIGE

Z . & Rajfaf, M. 3JTekniick k A. °> Kr zi ¢
'Fakulteta zamatematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani, Ljubljana
’nstitut Jogef Stefan, Ljubljana
*Prirodoslovni muzej Slovenije, Ljubljana
*Narodni muzej Slovenije, Ljubljana
Vi gja strokovna ¢gola Golskega centra Sre

Z metodama protonsko vzbujenih rentgenskih
analizirali sestavo smaragdov na rimskem nakitu in sestavo granatov na okrasnih predmetih iz

Casa preseljevanja | judstev. Ri nobckPituja misce d me t i
datirani v 2. in 3. stoletje nasSega Stetja.
posameznih predmetih enak izvor. Izmerjene koncentracije pa same po sebi niso zadostovale
za dolocCitev izvor a, p az& poprdila, gaesmadgaddpa ¥saj@vemi n e r
predmeti h izvirajo iz Afganistana in Egipta,
z meritvami, so bili iz grobisc¢ v Kranju in
srebrn ali bronast nakikz vli ozeni mi granat i j e bil priol
bar bar ski mi l judstvi v c¢asu od 4. do 7. stol
dol ocCi |l i tri znacil ne skupine, K i se Ujemajo
in 1. Prva in druga skupina predstavljata
vmesen tip med almandini in piropi in ji pripisujejo cejlonski izvor. Podobno kombinacijo
granatnih tipov so opazi |l rskem.Ediov Fran€ijirsamedi j i ,
granat. nal et el | tudi na granate tipov |V i1

predmete iz 7. stoletja. Takih granatov med slovenskimi ni, kar razlagamo s slovanskimi in
avarskimi vpadi na slovensko ozemlje.
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14:0014:35
Meri tve Crnega ogl i ké
sveta I n na severni t ¢
oddaljenih virov na podnebje
Gri Sa ,Molké.nilkri novec, P. Vi dmar , M. L

Aerosol d.o.o.

Prizemne meritve aerosolov so pogoste in redne, zelo malo pa vemo o njihovi
vertikalni in globalni porazdelitvi v zemeljski atmosferi. Ti podatki so pomembni za
razumevanje disperzije antropogenih onesnaz:

e

podnebjeindruigh poj avov, K i SO povezani Z nezazel
Crni ogljik je zelo dober indikator emisi]j,
drugi h virov. Meri mo ga | ahko z zelto kivi soko
vzorec lovijo na filter. V podjetju Aerosol smo razvili miniaturizirane prototipe Aethalometrov
-merilcev ¢rnega ogljika, s  Habkth anr brempilotnis e d a
letalih.

Od januarja do aprila 2012 smo merili koncenteacijc r nega ogl ji ka med

sveta, aprila in maja 2013 pa med poletom iz
pa Cez Kanado, Atlantik in zahodno Evropo n:
preletelo sedem kontinentov in ocearee nvi Si ni okrog 3000 m nad
pol etom smo izmeril:/ koncentracije Crnega o0g
in vpliva na podnebje celega planeta. Aet hal
pri dveh lroawaliihC ndionl zvanah svetl obe z visoko ¢
bomo rezultate obeh merilnih kampanj nad oCcCe
podrocCj i . Pokazal. bomo, kako pomemben je tr
Zaml|l i zo meritev absorpcije aerosolov pri raz
| ahko produkt.i zgorevanja biomase dvignejo

regionalno vplivajo na podnebje.

[1] Carbon Sampling Takes Fligl8cience 2012, 335, 1286.

2] G. Moc¢ni k, L. Dr i nov e curememts of Black @arbéniddring Ai r b o |
the GLW Flight using miniature higiperformance Aethalometers, accessed 8 January
2013 http://www.cgsplus.si/portals/0/WGF/wglfPage.htm
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Zasnova aerodinamike kolesa Elvie

Gregor Veble

Pipistrel d.o.o.
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El ast omer ni du n
hrupa zel ezni Ski h

(0]

Marko Bek?2 Ni k o | a 'iH dr Endrfe k

! Gorenje gospodinjski aparati, d.d., Partizanska 12, Velenje, Slovenija.
’Fakulteta za strojnigtvo, Univerza v Ljublj

Zmanj S a nfomogrednih pdinoy, ki so odgovorne za globalno segrevanje in s

tem povezane podnebne spremembe, j e ena i zm
vseh emisij toplogrednih plinov prihaja iz prevoznega sektorja, od tega cestni promet zavzema
najveketr. dZato je prometna politika EU umer |
cestnega prometa in 16% ZeleznisSkim prometo
transporta na kvaliteto zraka pa ima zelezn
hrupa. |l zkazal o se je, da je kotalni hrup ©pr
300 km/ h [ 2]. Do kotalnega hrupa pride, ker
povsem gl adki . Njuna hrapavosdmeproiv,zrtod i p @ o g
vibracije, ki se prenesejo v obe strukturi.

Uvedba dusSilnih el ementov, pritrjenih na
in posledi cno hrup. Predlagana tehnic¢na reSi
na Casovin®no vedenja polimernih material ov |
absorpcijo energije i n dusilne | astnosti p
i zpostavimo vnaprej dol oCenemu hidrostati €ne¢
infor maci j e o0: (1) ucinku pritrjenih dusSilnih
tlakov, katerim so el ement. i zpostavl jeni na

Raziskava je bila opravljena v odmevni ci
udarnega kIl adiva. Rezultat.i meritev so preds
od ¢asa Casu (t [ s]) . Da i zmerimo ucinek pr
zvocfnega tlaka o-pr @awai md rmerci tzv ei 108 Rbldrigem du S i |
koraku pa analiziramo vpliv hidrostaticnega
tirnice na njegove duSilne | ast nraosda .r elUfgeorteonv
meje 2,6 krat hitrejSi,rnkeo enlae nteinrtnei,c ep rnaavmetsat
raven SPka pr i udarcu 5 krat ni z2j a. Vi §j i hidr oc¢
zaCetno -aavanlSPBLkrat (4 dB), medtem ko | e |
razlic¢nim hidrostati ¢cnim tlakom 3,9 Kk

[1] European Commission Mobility and transport. [Online] 2011. [Citirano: Februar 22, 2012.] ISB&2FBB195082.

[2] Thompson, David. Railway noise and vibration: mechanisms, modelling and means of control. Oxford : Elsevier, 2009.
ISBN-13:978-0-08-0451473.

[3] Tschoegl N. W., Knauss W. G., Emri |.: The Effect of Temperature and Pressure on the Mechanical Properties of Thermo
and/or Piezorheologically Simple Polymeric Materials in Thermodynamic EquilibrivdnCritical Review, Mechanics of
Time-Dependent Materials, vol. 6, no. 1, pp-%3 2002.
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In-operando XAS analiza
Li-zvepl ovi h bateri|j Z a

| z t ok AGidianaAquilantl, Manu Patél®, Robert Dominkd®

! Univerza V Novl GoriglVipavska 13, POB 301, Nova Gorica, Slovenia.
‘lngtitut J. Stefan, Jamova 39, P. P. 30
*CONOT, Cent eimiadkloiolgidstline tehnol ogij e, Lju
4 Elettra- Sincrotrone Trieste s. S. 14 , km 163.5 34149 Basgvizieste
Kemij ski i ng§t4{aouljubljang, Sleverta. 6 6 0, S

Razvoja in sinteze novih materialov z Zel
brez sodobnih preiskovalnih metod, ki temeljijo na sinhrotronski svetlobi. V tem prispevku bo
predstaviliena iroperando analiza molekularne strukture novihzZly e pl ov i h bat e
rentgensko absorpcijsko spektroskopijo (XAS) s sinhrotronsko svetlobo. S to metodo lahko
spremljamo strukturne spremembe in elektrokemijske procese v katodi batepedando (v
Zivo) med polnjenjem in praznjenjem baterije

Litj-zvepl ove baterije sopedirteeewut na ebebbet a
Taka baterija ima izjemno visoko energijsko gostoto, majhno maso in majhen volumen. Je
okolju prijazna, varna in zanesljiva, pa tudi njena proizvodnja je cenovno sprejemljiva[l].

Toda Cceprav so pSbdneriipjie dzeneamnviania Lvéec de
zaenkr at Se ni bila uspeSno komercializiran
del ovanj em. Pred enim | etom je zacel del ov
European lithium sulphur cells for automati applications), katerega glavni cilj je razviti
uCinkovito -3 ebhantoelroigji jzoa Lupor abowweurdis.ed.kt ri ¢ni t

Raziskave XAS, predstavljene v tem prispevku, so
Shage | dgeharee kl juéne za ramizmowmdelvanjaj baterijméh

pRetiphikie siIBe et omogoc¢ajo razvoj novih tehnol o

delovanja LiS baterije.

e -

E o i ';g' Zahvala: To delo je bilo finacirano s strani
5« s WEE_ »European Union Seventh Frameyv
B . i | grant agreemenNo. 314515 (EUROLI S) «,
u““s”uu; & 0112) , in centra odlicnosti ni
oo o ., UN NOT). XAS experimenti so bili
. XAFS na sinhrotonu Elettra (projekt 20120044).
-0~

SI'i ka 1. Sh e-Beetice £polisulfipi kotrakspartnirh iInehanizmom.

[1] X. Ji, K.T. Lee & L.F. Nazar, Nature Materials, 8, 500 (2009).
[2] J.M. Tarascon & M. Armand, Nature, 414, 359 (2001).

25


http://www.eurolis.eu/

15. Slovensko Srecanje o Uporabi Fizike, Hotel Golf, Bled, Slovenija

15:3015:45

Elasti cni val, POV ZT O:(

Tomaz ilPloazmerz Mo Zi na

Fakulteta zes t r o j, Wnivérza v lgubljaniA § k e r | Lpibljana, Blovena.

epogta: tomadsipozar @ s. uni

Radi acij ski tlak je nelocCljivo povezan z
Nj egov obstoj sta |l ofeno teoretic¢no napoveda
ko so ga v samem zacetku 20. st ol am¢ogvBenoeksper
E. F. Nichols in G. F. Hul l . Na makr oskopski
so doslej sklepaldi zgol | z opazovanjem giban
sedaj Siroko wuporabno v r endnipolacijo .objektay rlasergka se,
pinceta), raketni pogon (sonc¢no jadro) in oh

V. tem prispevku porocava o0 prvi kvantit
povzrocenega na trdni e | a dlakont [t]i Te seritvey jasnoi z k |
kazejo na to, da je prenesena gibalna koli i
znotr aj mehanskega val a. SCasoma zmerni uci
spremembe tipa valovalna@oma mreq rnd zhp oproevdriSjion ag
zaCetnega, s svetlobno povzrocCenega vala (SP
kot celote [2]. Tako | ahko Sele kasneje govo
gi bal no kol iegatelesa. v s mi sl u tog

Da je mo¢ zaznati.i SPV, kat ergm@ vpadnip | i t ud
gostoti svetlobne energije (fluenci¥icnt, se je potrebno ¢im bolj [
K i zar adi termi ¢nega razt ez acalh 2ado B edazvalikogii na
veCje amplitude tako i menovanih termoel astiC
ultravi sokorefl ektivnem zrcalu z odbojnostnim Kk
Pomi ki, ki jih povzcefa, SPY¥ sa bathjzaghaani
piezoelektri¢nim senzorjem.

SPV odpira nove eksperimentalne metode
trdnih snovi, optodinami ke in resonatorske
lasersko inducirre ga p oS k o d b evisekgagbojpiln zacgla ul t r a

——— Stranski pogled ——— — Prednji pogled —
Visokoodbojniz;%malo - I ] pv;ii{'aa
nanos \

Odbiti laserski blisk

FPZT senzor

Vpadni laserski blisk
@ WS SPV _Gumijasto ie
Intenzitetni tesnilo y podrocje
prerez bliska Drzalo

[1]T.P o Z aJr. i MpPhyis Rex Lett. 111, 185501(2013.

[ 2]

T. JPoMarZi na38 1M4p(R013).Let t .
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| R termografija kot
prei skovanja v gr a
Pat r i clivimtkoBosdiljkoédi n Zvonk® Jagli i ¢
''ngtitut za matemati ko, fiziko in mehani ko,
’Fakulteta za gradbenigtvo in geodezijo, Uni ver

I nfrardemagr(dfR)j at eko't neporusSna metoda t
il zsevanega infrardecega val ovanj a po predh
Zaznavanje strukturnih nepravilnost. j e mog
| astnost.i pkoovnzer roeCni j too pnl eoet nnai tok skozi prei zKk
pred kratkim pokazala tudi za neporusSne pr
obmoc¢ju, tj. do prvih nekaj cm globine [1].
ostaimneporudnim metodam v gradbeni sStvu kot so
udareeo d me v , katerih uporabnost -—Jl0ecm @2m&g¢datmaa n a
prednost IR termografije je, da je metoda nekontaktna, kar je bistvenega pomena pri analizi
poSsSkodovanosti objektov kulturne dedi SCi ne,
freske al Stukatur e. Kl jub prednosti m, K i
zaznavanj v odvisnosti od het enostidee meoskilt i pr e
pogojev (fasa segrevanja in ohlajanja) 8Se pr

Moznos uporabe I R termografije za zazn
(votli kavosti, zadr Zane vode, odstopanj a P
instalacijskih cevi) gradbenih objektih smo preverili na laboratorijskih betonskih
preizkuSancih in ometanih kamnitih =zidovi h.
odstopanj pl ast. i n instalacijske cevi sin
elemean t | na razli¢nih globinah, na kamnitih zid
v odvisnost.i od inducirane strizne sile zaiq
razpok. Termografske meritve smo opravili z IR kamero FLIR A320 pri fralivaajemanja
slik 0.2 Hz, analizo Casovno odvisnih temper
K i zmanjsSa vpliv nehomogenega segrevanj a, iz
oceno globine nepravilnosti [3]. 1z IR faznih slik je rarw, da je sposobnost zaznavanja
nepravilnosti/vkljuc¢kov mo¢no odvisna od nji
vecCjih zracnih wvotlin (simuliranih S stiro
anal i ne gl obi n enedfem%o jeenmeja $aenavargalloBaliziraae vade ¢ n o |,
manj S 6 cm. Termografska analiza kamnit:i
vi §ji ekvencah mogoce zaznat. tako povr S
strizne obremetnhopgarj, e komettadvy wal i kost. 2 mm
IR termografijo lahko ocenili mejno stanje (MS) ometa in z njim povezano MS konstrukcije.
[1] Ch. Maierhoferet al, Cement Concrete Comp3, 393 (2006).
[2] R. Beutelet al, J. NondestrucEval.27, 59 (2008).
[3] R.W. Arndt, Infrared Phys. TechB3, 246 (2010).

e
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N jedrska kvadrupolna resonanca: Uporaba v
farmacevtske namene

YM1'nst

Al an

i tut

Jogef

Gr'egorovi ¢
Stef an, J

amova 39,

Jedrska kvadrupolngesonanca (NQR) je relativno stara metoda spektroskopije, ki pa

1000

je dobila nov zagon po teroristic¢nih napadi |
nedestruktivno prepoznavanje in odkrivanje
dudi kse Zapé kaj kmal u i zkazal o, da je metod
neucinkovita, s aj je prevecC motenj iz okol j
sorodnem podroc¢ju, to je odkrivanje 1iin prep
rabi je okolje mnogo | aze kontrolitrati, kar
aplikacij v glavnem delimo v dve skupini:

- kot analitic¢ne metode za dolocanje koli cCi
- kot metode za nedestruktivho prepoznavanje snovi.

Prva skupina aplikacij je namenjena upor abi
sestavi ne, ne pa tudi nji hove mase. Te apl ik
sorazmernost signala z mnozi nrazvaggnniroproizvodniCi | j n a

procesi. Druga skupina aplikacij je namenjena nedestruktivnemu pregledovanju sumljivih

poSiljk na carinskih i1 zpostavah ter l etalis
spektra, ki se mora ujemati z vnaprej znanim spektommn s nov dekl arirano n:
se posSiljka posSlje v nadaljno obravnavo.
14N NQR
Paracetamol . 1920 kHz
:::gzz/mfaw % \ l Lt 2564 kHz
Amino-tetrazole < ‘
Reinecrn - hall b I \ H ’ s .
Arfﬁno-tolrazolt monohydrate ‘:. 00 kHz
Brme=cn W0 [ w
?:", T J l | HMJ ‘ ‘ .
Sildenafi é“
el T S W .
1000 2000 3000 4000
Slkal:™ NQR spektri za nekaj razlié&nih snovi
enostavno razli kovanje med razlic¢ni

28



15. Slovensko Srecanje o Uporabi Fizike, Hotel Golf, Bled, Slovenija

1650-17:15

|l novativnost na podr oc
zdravil
Rok Hren'?

lngtitut za matemati ko, fizi ko i n mehani ko, Uni

? Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani, Jadranska 19, Ljubljana, Slovenija.

Zunanjemu opazovalcu farmacevtskega trga
sploh ocenjevat. i novativnost posamtertnai h pa
zaScCita sama po sebi dovolj wvelik garant =za
vrista akademskih razsikav pokazal a, da veli
inovativnih.

Raziskavi sta Ze v dswlet@tnakazevalit dahe ptelmjnih h  pr
zdravi |l (angl . »breakthrough drugs«) pribli?z
so imela patentno zasScCito v sedemdesetih in
inovativnih 13 zdravil; o2 18 =z dr avi | , K i jih je ameri sSka a

1978 in 1989, so za 34 zdravil menili, da predstavljajo pomemben terapevtski napredek.
Podobne izsledke je potrdila druga raziskava objavljena leta 2000 na vzorcu portfelja zdravil
za obdobjel9951 9 9 9 , kot tudi vrsta raziskav objavlj

trg z zdravili na recept so raziskoval ci z al
nova in terapevtsko pomembna.

Zani mivo, da j e v eaem famedcsevbska podo:
zakl jucka, da je |l e 11 odstotkov zdravil t e
strani pa je ameri Ska agencija FDA prednostr
med letoma 2000 in 2010; nekateritkii K i menij o, da se je Stev
pricelo z | etom 1992, ko so farmacevtska poc

zdravila, ki ga izvaja agencija FDA.
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Razvo] metode za molekularno slikanje MeV
SIMSinprvemerite s Kkl or ovi

Luka Jeromé{  Zdr av k Nina®grik¢é,t i Rr i mo 7, Zdraako Ruphik ¢
Kl ementiBwu&Pari md'2 Pelicon

Y nstitut Jogef -1800 Eubl@mma, Sloveajmova 39, SI
‘Ruler BogkoviilBﬁstlDOD@,Zﬁ’gOeBprrva

m

gka

3L, OTRI L Met r ol o g y227 Selkca, SlavenijaSel ca 163, SI

Potreba po poznavanju porazdelitve mol ek
kemij i, bi omedi ci ni in farmacij i iz leta v I
bi omol ekul na povrSini | ahko razi s&uwlimmo bi
medceli ¢nem nivoju in tako izbovVvijooSamo r azume

Na i onskem pospeSevalniku I nBEXEutal gdcier
i nformacijo o porazdelituvi posamezni h el eme
eergije 3 MeV in velikostjo manjsSo od-mikror
celi¢nem nivoju z elementno obcdutljivostjo t
razi skoval ni mi ustanovami smo s utr dhi | i z
razi skavah. Da bi naSe analitske zmozZnost.i
privlacnejsSe in koristnejSe, smo se odlocCili
masno spektrometrijo sekundarnih i slikaojes Me V
povrsin [1].

V sklopu nadgradnje smo zasnhovali in izdelali linearni masni spektrometer z
merjenjem Casa preleta ter na ZzZarkovni i nij
nadgradil i obstojec¢ hitri per sektdji azplnm dolgepaa r k a
prostora, v katerem se ioni gi bl jejo enakome
pl oSc¢i c. Pul ziran primarni i onsKki Zarek smo
preleta, k ot stop &@i gmalovnam milkuaonikadal e&ci
od¢itavanje in shranjevanje informacije o p
preleta nam omogocCata slikovni nacin meritve

Izvedli smo prve meritve z8 Me¥’CI"*2 ar kom v el i k o seslikovnerk o | i 1
nacinu delovanja na nekaterih znanih vzorci
dol Zine pod 50 ns bomo masno resolucijo dras
met ode MeV SI MS bom pr edst avenehamzem twarjenjm@r u r a
utrjevanja dolgoroc¢nih spominov, v kateri t
PIXE.

[1] B. N. Jone<t al, Surface and Interface Analysis, 249—252 (2011)
[ 2] J etali Nogl.ilnétrum. Methods Phys. Res., Sec2f,, 479-485 (2005).
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Karakterizacija podplutb z uporabo
temperaturne globinske profilometrije

Luka Vi dwavtiicj a Mil ani ¢ in Boris Maj

Jogef Stefan Institute, Jamova 39, Lju

Dol ocCitev starost.i podplutb v sodni me d i
postopek [1]. Subjektiven barvni vtis podplu
npr. naravnega odtenka koze, globine nastale
Dfuzna refleksijska spektroskopija omogocCa
in se je izkazala kot primerna tehnika za n;:
pri tem uporabljen teoretic¢en modelorablipas ne d

ocenjene parametre, ki jih do zdaj ni bilo m
Tehnika sunkovne fototermalne radiometrije (SFTR) meri tranzientno spremembo
infrardecCega sevanja s povrSine koze po su

signalov ldoko s posebej razvitim algoritmom rekonstruiramo lasersko inducirani globinski

prof il temperature v kozi [ 3] . Pri tem upor a
se dobro absorbira v epidermal nem repsh. Hni nu i
Dinamiko profila koncentracije hemoglobina,,,N i zr acunamo S pomoC|j
analitic¢nega modela. Z uporabo Monte Carl o s

rigorozno primerjavo z rekonstruiranimi temperaturnimi profili iz merB&TR.

Opi sana tehnika nam omogoc¢a pridobitev na
karakteristicnega degradacijskega casa hemo
epidermisa in dermisa) in s tem karakterizacijo podplutbe. Pridobljene vregacmthetrov
omogocajo razvoj zanesljivejsSih postopkov do

1.0 T T
(€Y (b) (©)
0.8+ 1 T 30
3 06 - g
L'_U’ 20 ?,
e 0.4 z
3 10
0.2- \ - \/\
0.0 . . : . : B~ . r . —0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
z [mm]
Slika 1: Lasersko inducirani temperaturni profili (polno) v podplutbi na rokiéibe prostovolike 14
ur (a), 38 ur (b) in 110 ur ogopcCpppejnaspraokiul @ ok

hemoglobina, N Navpi ¢na Crta pona z-dernalaomeje zathenpglobin. no epi

[1] N. E. I. LangloisForensic Sci. Med. Path@®, 241 (2007)
[2] L. L. Randeberg et. alLasers Surg. Med38, 277(2006)
[3] M. Mi | a nPhyS. Medt Bio).54, 2829 (2009)
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Optodi namske razi skave
zobnih kanalov

Peter Grea@anre&i Mozina in Matija Jeze

Fakulteta za strojnigtvolLjubljanai Slogenijaz.a v Lj ubl j e
epogt a: peter:lgiregorcic@f s. uni

Pomembna <cilja endodontskega zdravljenja
dekontaminacija bakterij in njihovih stranskih produktov iz sistema kanalov v korenini zoba.
Konvencionalnosevtaamen uporabljajo mehanske, ul traz
zar adi kompl eksnosti sistema koreninskih kan
povsem odstraniti necistoc€¢ iz drobnih strans
podr@ j u v zadnji h nekaj |l etih predstavlja | as:
odpravlja pomanj kl jivost.i konvencional ni h me
poteka v Stirih korakih. V prvemokidr akows tzompb «
zobne pul pe. Nato v drugem koraku izvede nei
kanal ski sistem napol ni z vodo in ga | aser s
zamasi . NasSe raziskave se wkewarnjagm Isadearedlfyda
zobnih kanalov.

Pri | aserskem Ci SCenju zobniHh29%mmphprokt® v s e
generacije. Bl i mskirel000Ons tkioehezgijormzd 50 endlin 200 mJ v zobni
kanal vodimo po viakenskikonidNia v ol j o so vlIakenske konice r
in z ravnim izhodom). Prvo pomembno vprasanj
konice in parametr.i |l aserja vplivajo na uci
fotografijo raziské optodinamske pojave, ki spremljajo interakcijo med Er:YAG bliskom in
vodo [3]. Zaradi visokega absorpcijskega koeficienta vode pri@®4m = 1 . 2%m#)x 1 0

pride do eksplozivnega vretja in nastanka pa
je oblika mehurcka odvisna od geometrije vl a

Da bi razi skal.i glavne mehanizme | asersk
umeten zobni kanalzdvma r avni ma I n prozornima stenama.
raziskal. di nami ko mehurc¢ka v kanal u. Nat o s
cCisS¢enja v odvisnosti od dovedene | aserske e
vodni t ok, K i ga mehur ek s svoji mi oscil aci
mesti h, K i jih mehurcek ne doseze. S tem sm
i SCenje odgovoren udarni val [ pFiltej intePalackia z a | i

sploh ne nastane.

[1] D.L. Glover, E. DiVito, K.A. Tubbs, in M.P. Colonna, US Patent 7959441 B2 (2011).

[2] G. Olivi in E. DiVito, J. Laser Health Acac®012, 22 (2012).

[ 3] P. Gregorc¢i ¢, JMBiomedeOptE7(201®)k in J. MoZi na,
[4] E.E. DiVito, O.A. Peters, in G. OlivLaser. Med. ScR7, 273 (2012).
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Optimizacija tuljav pri kvantitativnin meritvah
z jedrsko kvadrupolno resonanco

Vo] ko J,dandziPimat e Kvonko Trontelj

I ngtitut za matemati ko, fiziko in mehaniko,

Jedrska kvadrupolna resonanca (Nuclear Quadrupole Resonance, NQR) je
radi ofrekvencna (RF) spektroskopska metoda,
(NMR) meri prehodened energijskimi nivoji atomskih jeder v preiskovani snovi. Medtem ko

pri NMR resonancno frekvenco dol oCa predvser
pri NQR resonanco doloc¢a interakcija med el e
jedraingradet om el ektri ¢cnega polja bliznjih valen
potrebni veliki in dragi superprevodni magneti. Pri obeh metodah je intenziteta izmerjenega
signala sorazmerna Stevilu resonancnliizd at om
vzorcev ( maso, razmerja razlic¢nih kristalini
kristalinic¢no in amorfno fazo). Na King's Co
mer i tvami zanesl|l jivo det ekltetr ay oo rvirgitma li mo uzg
zdravil a. Pogoj za taksSno kvantitavno anal.|
podroc¢ju vzorca. vV [ 1] so to dosegli S t u
neenakomernimi razdaljami med posameznimi ovoji.

V tem prispevku smo obravnaval. dve vrsti
Cim bolj homogeno polje na dolocCeni oddal j en
Zel i mo i met.i Cim bol | homogenor veean jper il ¢ € lkar
ovoj e tuljav predpostavildi k ot zaporedje Kk
a)pl osc¢ate tuljave sestavili v obl i ki spiral

spreminja s polarnim kotom, ink)al j ast e v , pritkk&tari ke korakioyoja Zveznoc e
spreminja s polarnim kotom. Tako smo na primer z optimizacijo razdalj med posameznimi
ovoji val jaste tuljave, ki je imela dol Zino
prostornino, v kateri je bilo magnetnopot vecj e kot 95% maksi mal ne
kot 50% na veC kot 80% celotne prostornine t

[1] J. Barraset al, Analit. Chem84, 8070 (2012).
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18:15-18:225
Termi cni zapis digit
kompleksne kovinske spojine

Pri moztiko Zelnje 2> Dol i n§ek

1nstitut dmoped 10®tLjabljama Slovehija.
? Fakulteta za matematiko in fiziko, Univerza v Ljubljani, Jadranska 19, 1000 Ljubljana, Slovenija.

Termi ¢ni spomin [2] je fizikalni poj av, [
spinskih magnetnih dipolnih me@mnt ov zapomni svojo termic¢no z
Naj demo ga v neravnovesnih (neergodi ¢ni h)
kvazikristalno aproksimantsko fazo @di-Sn [1], v kompleksne kovinske faze
T-Al3(Mn,Pd,Fe) [2] ter v CiMn spinskosteld [ 2] smo i zkl juéno z man

uspel.i zapisati poljubne ASCII znake, K i pr e
termi ¢nim zapisom digitalne informacije pre
Spomina, pooeli ekit r(idd meami €mp i pomni +DRAKM), z nak
magnetnem spominu (trdi di sk) i n -plnakatere o ma gn
zapisujemo digitalno informacijo z elektrichn
poliem. Odkritet er mi ¢ ne spomi nske celice obet a ra

informacijske tehnologijet er mi Ccnega —-ka€éunalenimateanati Cne o]
S spreminjanjem temperature.

prebrali logiéno 1

3.4 - s 33 e 2.0 —
. s, e, O Smmn
a) s b) c) 20 min
H K . A 40 min
33 W0 154" a

5 min
—— 20 min
—— 40 min

emu/g)

3
[
¥}

M. (107 emu/g)

—-0| 2
—5111in- L.E _f_A
1 omn| osil %l
T [T| T sg
3.0 4t . 3.1 0.0 —r =
2.0 2.5 3.0 2.0 22 2.4 2.6 2.0 22 24 2.6
T(K) T(K) T'(K)
Slika:Pri kaz branja t er-AiShrkKetgnm v s\gguetizacii g pasladiceG d
nacrtnega Cakanja med ohl ajanjem (Cakanje je
predstavlja | ogic¢no 1, odsot nos-tkarkanterd,ma e pa
smo na ta nacin sposobni zapi sat.i bit i nfor
zapisovanju cakgmo dal j casa (vecCji t

[1] Geometrically frustrated magnetism of spins on icosahedral clusters: The casgAof:&d
quasicrystalie appr oxi mant . P. Kozelj, S. Jazbec, S. \Y,
Boulet, M.C. de Weerd, V. vBbjau.r née, J. M. Duboi s,

[ 2] J. ebab 0. ApplSRhYs106, 043917 (2009).
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Povzetki plakatov
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Nastanek tali1l tDNANniI h
razl ozi mo s termodi nan

JanZrimeti n Al e& Lapanje

' ngtitut za mikrobiologke znanost. in tehnol

Talitveni mehur Cki p o greggah @a transksigcip DA W v 1
RNA in replikacijo DNA, kakor tudi v horizontalnem prenosu genov pri bakterijah. Metoda
napovedovanja talitveni h -BelepDauxgik @BD) [4] emodel c
trenutno bolj nat anc¢najDNAvV wipearjavidzeadpovedevanieme gu |l a

termodi namske stabilnost.i DNA po metodi Naj b
da so talitveni mehur €Cki napovedani s PBD i
[ 3] . Met oda PBD jerahta€dwasupornalkeo pwasoko z mo
medtem ko je napovedovanje stabilnosti DNA p

Z modeliranjem smo pokazali, da | ahko wupo
napovedovanje talitvenn®&nanehlottkjovh shapayemna
(gl e} SIi ko) . Talitvene mehurcke v resnici p
stabil nosti DNA v talitvenih regijah ter wuci
(gl ej SI'i ko) . CGah mMmapeVvedoyaenjvedn&kot 6 velil
napovedovanja s PBD. NasSe modele | ahko zato
preucujemo celotno celicno DNA. Rezultat.i k
DNA povzr difzacjjopki jd zmanavajo proteini v interakciji z DNA in ki uravhava
celicne procese.

Nasi modeli osnovani na termodinamski
stabilnosti DNA po metodi NajbliZjih sosedov

. x 10 \
Sirina mehurcka W g 7
— 2
3
Prag mehuréka T S
1S
[dsDNA | | | | | <
& 3.5
. ; . 2
: \-_E" ~-- : s
Sosednja regija : . Sosednja regija : =
g g i o % \
. : : : - 0
0 20 40 60
bp

model Peyrard-Bishop-Dauxois

[1] T. Dauxoiset al., Phys. Rev. B7, 1 (1993).
[2] J. SantaLucia, Proc. Natl. Acad. &5, 4 (1998).
[3] Z. Raptiet al, Eur. Phys. Let74, 3 (2006) in AApostolaki,et al, Phys. Biol8, 2 (2011).
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Struktura DNA uravnava potek horizontalnega
prenosa genov pri bakterijah

JanZrimet, Rok YKoPpd ma&z! TRtjajaZrimeti n Al e& Lapanje

' ngtitut za mikrobiologke znanost. in tehnol
’Fakulteta za matemati ko, naravoslovje in inform
8, Koper, Slovenija.

Horizontalni prenos genov (horizontal gene transfer, HGT) pri bakterijah je osnoven
pojav diseminacije genov med bakterijskimi vrstami. Transformacija in konjugacija sta najbolj
dejavna procesa HGT v Sirjenju protiani kr ob
prenosl jive DNA v celico proi transformacij
previdevamo, da sta odvisna od interakciije
transformacijski ali konjugacijski aparat. Za napovedovanje strukturnihoktstprenosljive
DNA smo razvili postopek za karakterizacijo struktur, ki nastanejo pri parjenju verig DNA, z

uporabo metode najblizjih sosedov (NN) in pr
[ 1] . Razvil i smo hitrejgai hpmsehapékowapo\D&NWMO
termodi namske stabilnost.i DNA po metodi NN,
Stevilu nukl eotidnih zaporedi]j. Na podl agi
razvrsScal. prenosl jivo DwMtarneskupilesperi mental no

Z modelom vnosa DNA v procesu transformacije smo na podlagi napovedanih
strukturnih lastnosti DNA razlikovali med nukleotidnimi zapored;ji, ki se bolj pogosto in man;

pogosto vnasSajo v celice. Ug ovtnoovsiu iv screol,i cdoa
bolje razloc¢imo z napovedovanjem parjenja e
dvoveri zne DNA. Pri vhnosu je interakcija pre
| astnost.i DNA, K i pospes jzenppovedanimo strukturMroid e |

l astnost mi DNA razvrscal prenosljivo DNA
kl asifikacijsko natanc¢nostjo. Model iranje ke

ohranjenost med centralnimi proteini pri konjugaciji irukturo prenosljive DNA. Struktura
DNA j e torej kl jucen el ement konjugacijskega
Rezultat.i kazejo, da je struktura DNA vplete

[1] J. Zrimecet al, J. Microbiol. Method®5, 2 (2013).
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